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1 INTRODUGAO

Este relatério apresenta o percurso da pesquisa e os resultados do Projeto de
Pesquisa Aplicada ao Meio Ambiente que faz parte do Programa de Extens&o da
Universidade Positivo para promocdo de desenvolvimento econdmico, social e
ambiental em colaboracdo com o setor produtivo por meio da interagao dialogica
entre a comunidade académica e a comunidade externa.

Na perspectiva da agenda dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel,
este projeto se enquadra no ODS 12 que objetiva “Assegurar padrées de produgéo e
de consumo sustentaveis”, o qual pretende discutir como as estratégias de gestao
para o desenvolvimento sustentavel podem reduzir os impactos negativos ao meio
ambiente associados a producao de vestuario. Neste percurso foram pesquisados
dados atualizados sobre os impactos negativos (ambientais, econémicos e sociais)
gerados pela industria de vestuario globais e nacionais nas etapas do ciclo de vida:
pré-consumo (fibras e materiais téxteis, design de produtos, producédo) e
pds-consumo (uso, manutencdo e descarte) bem como algumas estratégias de
design sustentavel estdo sendo aplicadas por parte das industrias de vestuario
globais, nacionais e locais que atuam nos sistemas de ‘fast fashion”e “slow fashion”.
Como resultados pretendidos, buscou-se incentivar o engajamento da comunidade
académica e profissional sobre a emergéncia do assunto e o pensamento critico a
respeito dos impactos ocasionados pelas praticas de consumo de produtos téxteis e

de vestuario.

1.2 PROBLEMA DE PROJETO

O mundo hoje vive em uma onda de consumismo enorme que desgasta
excessivamente toda a matéria prima do lugar em que se vive. Com esse consumo
exacerbante que é cenario para este projeto, € possivel um mddulo sobre como o
descarte incorreto de insumos que € feito pelas pessoas, que ao enxergar que
visualmente aquela peca ndo a favorece mais a descarta para os lixdes fazendo
com que haja um grande favorecimento para a proliferagcdo de insumos nos aterros
sanitarios.

Para falar sobre a industria téxtil € necessario compreender que existe

diferentes tipos de fibras téxteis que englobam esse ramo, fibras "naturais" que sao



algodéo, 1& e seda, como também fibras sintéticas desenvolvidas a partir de

polimeros, como: poliamida, poliéster, acrilico. Abaixo segue um quadro com

relacado das principais fibras, bem como informagdes sobre cada uma delas:
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Dessa forma

danos ao meio ambiente e principalmente quando nao ha politicas que favorecem o

descarte correto desses insumos, fazendo com que eles vao direto para o aterro

sanitario e causem impactos na biodiversidade, gerando ainda mais lixo. Além de

que durante toda a producéo destes insumos € gerado um numero consideravel de

gases poluentes ao meio ambiente.

1.3 OBJETIVO GERAL



Apresentar propostas de gestdo de residuos téxteis gerados por uma
empresa do segmento de vestuario a partir do escopo da Politica Nacional de

Residuos Soélidos;

1.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar e caracterizar os residuos téxteis da confeccdo da empresa parceira;

e Avaliar alternativas de gestao de residuos dentro do escopo da PNRS;

e Orientar a empresa parceira quanto as possibilidades encontradas;

e Promover um impacto social, econdmico e/ou ambiental positivo de acordo com a
demanda ou as necessidades da comunidade externa identificadas no transcorrer

da pesquisa aplicada;

1.5 JUSTIFICATIVA

Recentemente a Organizagdo das Nagbdes Unidas (ONU, 2019) divulgou um
relatério da “Plataforma Intergovernamental de Politicas Cientificas sobre
Biodiversidade e Servigos Ecossistémicos” (IPBES) analisando o impacto do
desenvolvimento econdmico das ultimas cinco décadas sobre o meio ambiente. Os
dados divulgados apontam que, entre outros numeros alarmantes, a poluigao
plastica aumentou 10 vezes desde 1980; cerca de 400 milhdes de toneladas de
metais pesados, solventes, residuos toxicos e outros residuos de instalagdes
industriais sdo despejados nas aguas do mundo todos os anos; a degradagao do
solo reduziu a produtividade de toda a superficie terrestre em 23% e mais de 1/3 da
superficie terrestre do mundo e 75% dos recursos de agua doce sdo destinados
para agricultura ou pecuaria.

Como impactos ambientais destaca-se que a industria quimica é responsavel
por 20% da contaminagéo das aguas do planeta, bem como 10% da emissao de gas
carbdnico. Nos Estados Unidos, os residuos téxteis correspondem a 5% do total de
residuos produzidos no pais. Destes, 40% sao exportados para paises do “Terceiro
Mundo”. Sobre impactos sociais, a pesquisadora sobre desenvolvimento sustentavel

na area de moda, Elena Salcedo (2014, p.28-29) descreve que, em Bangladesh,



entre os anos de 2006 e 2013, mais de 1100 trabalhadores da industria téxtil
morreram devido as mas condi¢des de trabalho.

A produgao, o consumo, o uso e o descarte dos produtos de moda e vestuario
geram uma série de impactos que devem ser analisados a partir de uma perspectiva
socioambiental, revelando questdes éticas, que envolvem os processos de gestao
industrial e a definicdo de politicas publicas. A intengao é reduzir os impactos sociais
e ambientais negativos em toda a cadeia de suprimentos, seja pela reducédo do uso
de pesticidas nas plantagbes de algodao, a preocupagédo com o bem estar animal, o
uso da agua na cadeia téxtil, as condigdes de trabalho, as condi¢des de uso e
manutencio pelos usuarios e a reducao do descarte.

Visando a reforma no processo de descarte dos residuos solidos, esse
trabalho consiste na apresentacdo de novas formulas de reutilizacdo desses
materiais, sendo por meio de pequenos grupos comunitarios que confeccionam
novas pecas a partir do descarte de pecas antigas, ou pela utilizagcéo de tecidos de
fontes naturais que facilitam a decomposicdo, como também as praticas de
diminuicdo de produgdo - pratica essa que visa diminuir as enormes massas de
roupas que sao produzidas desnecessariamente - gerando grandes entulhos de
residuos em regides pobres, causando problemas ambientais, sociais e econémicos.

A pauta principal da pratica de nao produgao de residuos, vem por meio do
incentivo e sangdes que evitem a propria produgao, pois em paises como Brasil e
Estados Unidos é utilizado o método de taxacdo apds a produgdo e descarte
exagerado, isso possibilita que empresas com grande poder monetario consigam
levar vantagem dessa condig¢ao, efetuando o pagamento das taxas para que possam
continuar produzindo - e poluindo consequentemente - e ainda assim obter grande
lucro. J& em paises como a Alemanha a fiscalizacdo € muito focada na producéao

dos residuos, evitando a producéo exacerbada e também a poluicdo massiva.

1.6 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As pesquisas foram conduzidas e embasadas nas discussdes
contemporaneas a respeito das questdes relacionadas a producido téxtil e de
vestuario, sustentabilidade, economia circular e consumo consciente. As discussoes

foram conduzidas por pesquisa em fontes escritas primarias e secundarias em torno



dos assuntos. Para atender aos objetivos delimitados nesta proposta, foram
relacionados os seguintes procedimentos:

e Pesquisa bibliografica: a partir da leitura de livros e artigos apresentados por
autores reconhecidos nas areas abordadas neste projeto, este procedimento
deve fundamentar a pesquisa a partir de referenciais tedricos que fizeram
parte do levantamento de dados;

e Pesquisa telematizada: a partir da pesquisa via Internet, este procedimento
deve ser aplicado para identificar relatos de estratégias de design sustentavel
e assim, compor parte do levantamento de dados;

e Pesquisa de campo: a partir de entrevistas com profissionais da empresa
identificada como parceira do projeto e especialistas nos aspectos
relacionados a gestdo ambiental;

e Modelos esquematicos: para organizar as informagdes coletadas e propostas
por meio de infograficos e representagdes graficas de sintese.

O trabalho foi dividido em 3 etapas. A primeira etapa constituiu-se na
formacgao das equipes multidisciplinares, quando os estudantes apds apresentagdes
pessoais, discutiram sobre suas praticas de consumo de vestuario, relatando
motivagdes para compra, percepcdes de materiais, frequéncia de uso, manutencao
e destinagao pos uso, entre outras.

Na segunda etapa as equipes de projeto coletaram dados sobre o consumo e
producao de residuos por parte da industria de moda, sobre os impactos ambientais
provocados pelo consumo e descarte de produtos téxteis, sobre a Politica Nacional
de Residuos Sdélidos e sobre iniciativas empresariais similares que discutem a
questao e aplicagao das politicas de gestao de residuos sélidos.

De posse destes dados, sistematizaram as informagcbes na forma de
infograficos que fariam parte do relatorio da pesquisa e das apresentagdes orais das
etapas. Nesta segunda etapa iniciou-se o contato com a empresa parceira a partir
de uma reunido em que foi possivel identificar o perfil e as necessidades com
relacdo a caracterizagdo e a gestao dos residuos téxteis. Também foram efetuados
didlogos com uma empresa consultora na area de gestdo ambiental, para
compreensao das fibras téxteis, naturais ou sintéticas bem como os seus impactos

positivos e negativos no meio ambiente.



2 LEVANTAMENTO DE DADOS

Dentre os impactos causados pela industria téxtii ao meio ambiente, os
residuos provenientes da produgcao e descarte dos produtos de vestuario tem se
destacado e gerado um grande alerta ambiental. Reportagem do Fantastico em
fevereiro de 2022, denuncia enormes montanhas de lixo formadas no deserto do
Atacama, e em paises como Gana, que recebem toneladas de residuos téxteis
mundiais por semana e abrigam estes residuos.

Porém visto a demora em se decompor, essas “montanhas de lixo” se
configuram grave problema mundial, visto que tecidos amplamente utilizados na
industria téxtil como o poliéster levam em média 400 anos para “desaparecer” (Sato,
2021). O poliéster é uma fibra utilizada essencialmente na industria fastfashion, onde
as roupas sdo produzidas em larga escala, com qualidade inferior, para serem
utilizadas em torno de 5 vezes (Zanfer, 2021). A produgao de lixo téxtil no Brasil,
corresponde a 4 toneladas de residuos produzidos anualmente, correspondendo a
5% de todo o residuo produzido no pais.

Na tentativa de conter o avango dos impactos ambientais dos residuos em
nivel nacional, foi criada no Brasil em 2010 a Lei 12.403/2.010 que institui a Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, “reunindo um conjunto de principios, objetivos,
instrumentos, diretrizes, metas e acgbes adotados pelo Governo Federal,
isoladamente ou em regime de cooperagdo com Estados, Distrito Federal,
Municipios ou particulares, com vistas a gestdo integrada e ao gerenciamento
ambientalmente adequado dos residuos sélidos”. Essa Lei fundamentou e instituiu
acdes que propdem a reducdo dos residuos gerados, de modo a incentivar a
reciclagem e o reaproveitamento.

Diversas empresas tém adotado modificagcdes em prol da sustentabilidade em
suas cadeias produtivas, tanto a nivel mundial como nacional. Na Alemanha, a
empresa RAFFAUF Fair Fashion GmbH, produtora de casacos feitos a base de 13,
utiliza materiais reciclaveis de origem limpa e prioriza a ndo mistura de materiais
facilitando a reciclagem, bem como se questiona sobre os meios logisticos e a méo
de obra empregada. Grandes empresas brasileiras também tém mostrado
preocupacgao, como o caso da Malwee, Cia. Hering, Lunelli téxtil, que tem entre seus
meétodos producido de pecas em malha organica produzida com algodao organico,

diminuicdo de poluentes, utilizacdo de menos agua, e a efetivagdo de formas mais



sustentaveis de produzir suas pecgas. Da mesma forma, as pequenas empresas de
vestuario brasileiras tém demonstrado interesse em se alinhar a praticas de gestao
mais sustentaveis e alinhada com a PNRS, apostando em ideias inovadoras neste
sentido, como a Insecta Shoes, que utiliza material 100% reciclavel na fabricagao de

seus produtos.

2.1 CONSUMO E PRODUGAO DE RESIDUOS POR PARTE DA INDUSTRIA DE
MODA

O consumo excessivo e rapido de pecgas de roupa, que surge do padréao de
producao do fast-fashion (moda rapida), € cada vez mais nocivo para o meio
ambiente. Nosso lixo téxtil, consequéncia da légica da moda descartavel, leva cerca

de 200 anos para se desintegrar.

As grandes marcas da industria da moda trabalham com o modelo do
fast-fashion em um ritmo rapido de produgao, barateando o custo final das pecas e
diminuindo seu tempo util de uso. Quem nunca comprou determinada roupa com
preco baixo e, depois de usa-la poucas vezes, jogou-a fora? Algumas marcas sao

capazes de lancar mais de 50 cole¢des de novos produtos por ano.

Esse grande volume de descarte traz um alto prego. De acordo com um
estudo da ONU de 2019, a producédo de roupas no mundo dobrou entre 2000 e
2014, o que mostra que se trata de uma industria "responsavel por 20% do total de
desperdicio de agua globalmente". O mesmo relatério também revela que a

fabricagéo de roupas e calgados gera 8% dos gases do efeito estufa.

Marina Colerato, pesquisadora de economia politica, mudancas climaticas e
questdes de género e diretora do Instituto Modefica, afirma que existem varios

momentos de descarte: “Eles ocorrem durante a produgdo das roupas, quando ha



desperdicio das pecas-piloto que ndao deram certo, com as sobras de colecao, e

ainda com o descarte das pecas pelos consumidores”.

“Atualmente, as empresas recolhem as roupas, sem pensar na circularidade e
no primeiro passo, que seria a diminuicdo da producado. No Brasil, produzimos 9

bilhdes de pecas téxteis por ano”, completa.

O relatdrio Fios da Moda, publicado pelo Instituto Modefica neste ano, traz um
panorama do impacto ambiental das fibras mais usadas pela industria da moda:

algodao, poliéster e viscose.

O texto mostra que as fases de cultivo, tingimento, confeccédo e uso do
algodao sao as principais causas dos danos ambientais causados pela fibra. Além
disso, durante seu cultivo, pesticidas toxicos e ambientalmente persistentes ainda

sdo amplamente utilizados em paises do Sul global.

Durante seu ciclo de vida, o poliéster tem seus grandes impactos ambientais
associados ao uso de energia e de combustiveis fésseis. Em relagdo ao uso da
agua, toda a quantidade necessaria para a produgéo da fibra sintética volta poluida

ao ecossistema.

Ja a producdo de viscose esta diretamente ligada ao desmatamento.
Segundo o levantamento, “cerca de 30% da viscose é proveniente de arvores de

florestas nativas e ameacgadas de extingéo, incluindo a Amazodnia”.

O grafico abaixo mostra o ranqueamento qualitativo das fibras mais utilizadas
na industria téxtii — algodao, poliéster e viscose — em relagdo aos impactos

ambientais associados



ALGODAOD POLIESTER VISCOSE

CONSUMO DE AGUA

Ranqueamento do impacto ambiental de fibras téxteis

Fonte: INSTITUTO MODEFICA

2.2 IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS DECORRENTES DA PRODUGCAO
TEXTIL E DE VESTUARIO

Os impactos ambientais negativos provocados pela industria téxtil/vestuario,
estdo presentes em todas as fases de produgdo como fiagcdo, tecelagem,
beneficiamento, confeccdo de vestuario. Os insumos utilizados no processo de
producao poluem a agua, o ar € o solo, o calor e energia necessarios sobrecarregam
0 meio ambiente. Ha impactos relacionados com a principal matéria-prima que é o
algodao - etapas de plantio e também relacionados ao descarte dos residuos da

produgao.

e Agua: é um dos elementos basicos para o processo de producéo da industria
téxtil, principalmente nas etapas de beneficiamento da malha de algodéo,

onde ocorre o tingimento. Os corantes - que tem em sua composi¢ao diversos



elementos como acidos, sélidos soluveis e compostos téxicos, podem
contaminar os recursos hidricos.

A agua é utilizada também nos processos de lavagem, transferéncia de calor,
aquecimento ou resfriamento.

A industria téxtil é uma das maiores consumidoras de agua, se
comparada aos diferentes setores industriais e uma das maiores
geradoras de efluentes liquidos. Sabe-se que cerca de 150 litros de agua
sdo necessarios para producao de um quilo de tecido, sendo que, desse
volume, 88% sao descartados como efluentes liquidos e 12% sao perdidos
por evaporacéo (LEAO et al., 2002).

Ar: devido a queima de 6leos e lenhas nas caldeiras que liberam didxido de
enxofre e gas carbdnico, gerando respectivamente chuva acida e efeito
estufa. Os aerodispersdides - que sdo particulas de algodao - e outros
materiais particulados podem afetar também a saude dos trabalhadores do

setor.

Solo: infiltragdo de agua contaminada e residuos sélidos.

Calor e energia: na etapa de fiagdo do algodao existe a necessidade de calor
intenso resultando em alto consumo de energia elétrica nas etapas produtivas
com 0s maquinarios e uso de sistemas de condicionamento artificial do ar. O
calor também participa do processo industrial através da geragdo de vapor
nas casas de caldeiras. Na etapa de beneficiamento da malha é necessario
fazer uso de exaustores que eliminam o0s gases nocivos, aumentando

também o consumo de energia.

Residuos sélidos: Os residuos sélidos produzidos pela industria téxtil sao
um problema, visto que muitos destes residuos ndo podem ser reciclados ou
ndo ha um programa especifico para isso. Eles podem se originar no inicio da
etapa produgédo, como no descarogamento do algodao; na fabricagéo - fios e

restos de tecidos resultantes da produgdo, ou dos produtos que ja foram



comercializados, utilizados e que ndao tem nenhum programa de descarte ou

reciclagem especificos.

e Algodao (uma das principais matérias-primas): ampla utilizagcdo de
agrotoxicos como pesticidas, inseticidas e fungicidas e processos de

adubacao quimica artificial e sintética.

2.3 ECONOMIA CIRCULAR

O método de desenvolvimento circular ou economia circular vem como
proposta divergente ao método usual linear. A proposta desenvolvida pela
Confederagdo Nacional da Industria, ilustra e redige num documento chamado
Economia Circular - Oportunidades e Desafios para a Industria Brasileira. Onde foi
proposto o seguinte fluxograma:

Figura XX - Economia Circular - 3 principios.
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Onde no principio 01, se preserva e aumenta o capital natural controlando a
utilizagcado de recursos optando pelos mais renovaveis. Onde como palavras chaves
temos a permuta, a virtualizagao e a regeneragao.

Ja o principio 02, visa-se a otimizagao dos recursos, promovendo a circulagao
dos produtos, componentes e materiais em seu nivel maximo de utilidade em seus
ciclos. Sao palavras chaves: regenerar, compartilhar, otimizar e retornar.

E finalmente no principio 03, melhore-se a efetividade da cadeia como um
todo, identificando e entendendo suas caracteristicas negativas e aplicando todos os
principios.

Para sua aplicagao € necessario ter pontos de base como Educacao, Politicas

Publicas e Infraestrutura.



Educacao: tem um papel fundamental ndo somente com os conhecimentos e
as habilidades técnicas e gerenciais, mas também com a mudanga de visao,
atitudes e valores, baseada em aprendizagem ativa e colaborativa, para
desenvolvimento das novas competéncias essenciais para constru¢cao do modelo
mental alinhado a légica da Economia Circular.

Politicas publicas: em termos macroecondmicos, devem incentivar os ciclos
reversos e a inovagao em design e modelos de negdcio circulares. Algumas
possibilidades poderiam envolver a redugao da tributagdo sobre o uso de recursos
secundarios, fontes renovaveis, insumos puros e trabalho. Ja existem bons
exemplos da Comissdo Europeia, como € o caso do plano de acdo da Uniao
Europeia, que inclui medidas que abrangem desde a concepgao de produtos,
processos de produg¢ao, consumo, gestao de residuos, matérias-primas secundarias,
reutilizagdo da agua, entre outros, além de dispor sobre como sera realizado o
monitoramento dos avangos em diregdo a Economia Circular21 (EUROPEAN
COMISSION, 2015).

Infraestrutura: € o desenvolvimento de um conjunto de elementos que
possibilitem a realizacdo das atividades da Economia Circular, como estrutura para
logistica reversa e saneamento basico. Tecnologias e inovacdo: atualmente
apresenta papel crucial nas mudangas do mundo industrial e da sociedade, com
destaque para Internet, Automacao Industrial, Inteligéncia Artificial, culminando com
a Revolucado 4.0 nas industrias. A tecnologia permite inovagdes disruptivas desde o
nivel do modelo de negdcio e gestdo da cadeia de valor até solugdes em termos
operacionais, como a reciclagem. Em modelos de negdcio, como Virtualizagcao e
Compartilhamento, a tecnologia € essencial por permitir a entrega e o
compartilhamento do valor, respectivamente, além de acesso a informagdes, como a

rastreabilidade de materiais ao longo de multiplos ciclos de uso.

2.4 POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

A Lei n° 12.305/10 instituiu no Brasil a Politica Nacional de Residuos
Sélidos — PNRS que determina diretrizes com relagdo ao gerenciamento dos
residuos solidos para todos os responsaveis direta ou indiretamente pela sua
geragao, sejam pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, que geram

residuos solidos por meio de suas atividades, e com isso tomem medidas para a



destinacdo ambientalmente adequadas dos mesmos que podem ser: a reutilizacao,

a reciclagem, o reaproveitamento, entre outros.

e Objetivos

Através desta legislacdo o pais impde transparéncia em agdes diante do
constante aumento do consumo e, ao mesmo tempo, do crescimento da geracao de
lixo onde verifica-se um grande potencial desperdigado, ja que muitos residuos
descartados poderiam ser reciclados ou reaproveitados, poupando recursos
naturais, financeiros entre outros, que trazem algum tipo de desequilibrio e exigem
dos municipios a constante preocupagao e aplicagao de recursos para ampliar o
espaco destinado aos aterros sanitarios.

A referida lei se aplica a todos os tipos de residuos, sejam eles de origem
industrial, doméstica, da area de saude ou eletroeletronicos, e determina que a
gestao engloba todos os envolvidos na cadeia de geragao de residuos solidos.

"A Lei 12.403/2.010 estabelece em seu Art. 72 que os objetivos da Politica
Nacional de Residuos Sélidos sdo:

| - protecéo da saude publica e da qualidade ambiental;

Il - ndo geracao, redugao, reutilizagao, reciclagem e tratamento dos residuos
sélidos, bem como disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

Il - estimulo a adocdo de padrdes sustentaveis de produgdo e consumo de
bens e servicos;

IV - adogado, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como
forma de minimizar impactos ambientais;

V - redugéo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

VI - incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de
mateérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

VIl - gestao integrada de residuos sélidos;

VIIl - articulagdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o
setor empresarial, com vistas a cooperagao técnica e financeira para a gestao
integrada de residuos solidos;

IX - capacitagao técnica continuada na area de residuos solidos;

X - regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagado da prestacao

dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, com



adogao de mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperacao dos
custos dos servigos prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade
operacional e financeira, observada a Lei n® 11.445, de 2007;

XI - prioridade, nas aquisigdes e contratagées governamentais, para:

a) produtos reciclados e reciclaveis;

b) bens, servicos e obras que considerem critérios compativeis com padrdes
de consumo social e ambientalmente sustentaveis;

XII - integrac&o dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas agbes
que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

Xl - estimulo a implementacao da avaliagao do ciclo de vida do produto;

XIV - incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e
empresarial voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao
reaproveitamento dos residuos sélidos, incluidos a recuperacédo e o aproveitamento
energético;

XV - estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel".

e Aquem atinge?

"Estdo sujeitas a observancia desta Lei as pessoas fisicas ou juridicas, de
direito publico ou privado, responsaveis, direta ou indiretamente, pela geracédo de
residuos solidos e as que desenvolvam acdes relacionadas a gestéo integrada ou ao
gerenciamento de residuos solidos.

Art. 20. Estao sujeitos a elaboragao de plano de gerenciamento de residuos
solidos:

| - os geradores de residuos solidos previstos nas alineas “e”, “f’, “g” e “k” do
inciso | do art. 13;

Il - os estabelecimentos comerciais e de prestagcao de servigos que:

a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como ndo perigosos, por sua
natureza, composi¢cao ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares
pelo poder publico municipal;

[ll - as empresas de construgao civil, nos termos do regulamento ou de normas

estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama;


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/Lei/L11445.htm

IV - os responsaveis pelos terminais e outras instalagoes referidas na alinea
do inciso | do art. 13 e, nos termos do regulamento ou de normas estabelecidas
pelos 6rgaos do Sisnama e, se couber, do SNVS, as empresas de transporte;

V - os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo érgéo
competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa.

Paragrafo unico. Observado o disposto no Capitulo IV deste Titulo, serdo
estabelecidas por regulamento exigéncias especificas relativas ao plano de

gerenciamento de residuos perigosos".
2.5 AEMPRESA PARCEIRA DO PROJETO

A Adunare é uma empresa do segmento de vestuario que atua ha mais de 20
anos produzindo e distribuindo para venda itens a partir de malhas compressivas
como modeladores e pegas voltadas ao atendimento de recuperagao pos-cirurgico,
também pecas de lingerie e itens de vestuario para quem pratica atividades fisicas
ou academia. A fabrica esta localizada em Curitiba mas também possui diversas
lojas em Curitiba, Londrina, Maringa, Ponta Grossa, no estado do Parana, bem

como em Joinville e Florianépolis no estado de Santa Catarina.
Figura 1 — Loja em Curitiba
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Fonte: Notas de Aula

Identificacao dos residuos da Adunare



Os itens de vestuario produzidos pela Adunare tém como principais fontes de
tecidos a poliamida e o elastano, com isso também constituem os principais residuos

téxteis gerados do processo produtivo.

Figura 2 — Produto de Vestuario — Modelador Feminino
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Figura 3 — Residuos téxteis gerados pelo processo produtivo
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Fonte: Vis{ta té;;ica a Adunare

A poliamida com elastano é a matéria-prima principal das pecgas de vestuario
que tem boa representatividade do catalogo de produtos ofertado pela Adunare. Sao
fibras de origem sintética que formam tecidos que oferecem alta compressao, com
isso sao resistentes e tem como objetivo modelar e oferecer sustentagcao. As pecas
produzidas a partir destes tecidos redesenham a silhueta dos usuarios, sao voltadas
ao atendimento ao tratamento médico bem como a demanda por melhor estética
corporal. O indice de perda no corte das pegas produzidas a partir da poliamida com
elastano é em média de 20% a 25% da peca original, dado este estimado pela

prépria industria.



A poliamida é utilizada na fabricagdo de pegas para uso em academia, cuja
perda nado foi estimada pela industria, mas configura em um dos principais itens

geradores de residuos descartados atualmente no processo produtivo.

Impacto Ambiental Negativo: Poliamida e Elastano

As principais fontes de tecidos da Adunare, a poliamida e o elastano,
constituem fibras téxteis derivadas de combustiveis fésseis, que sao o petréleo ou
gas natural, recursos ndo renovaveis que levam milhdes de anos para se formar.
Durante o processo de lavagem dos tecidos, fibras se desprendem dos mesmos na
forma de microplasticos e vao se depositar no solo, na atmosfera, através da
liberacdo nas redes de esgoto chegam até os rios e oceanos, contaminando os
recursos hidricos que sao utilizados para o abastecimento humano; se depositam
em animais e também no organismo humano, prejudicando todo ecossistema, o que
€ agravado considerando que ndo sao materiais biodegradaveis.

A fabricagao de elastano tem como passo anterior a produg¢ao do poliuretano,
que é cancerigeno e causa problemas de saude devastadores. O processo de
producdo dos insumos de tecidos da Adunare demanda alto consumo de energia e

produz gases do efeito estufa.

3 ADESTINAGAO DOS RESIDUOS TEXTEIS EM CURITIBA

3.1 Politica de destinagao de residuos téxteis em Curitiba .

Em Curitiba, ndo ha um projeto coeso para isso, ha alguns ecopontos de
coleta de material sélido, porém n&o tendo como objetivo o material téxtil, que ainda
€ um grande problema para a regiao e um desafio.

Com tudo, ha empresas como ja citadas aqui que de forma autdbnoma
conseguem a destinagao correta para os residuos, fazendo de maneira efetiva a sua
reciclagem.

A destinacado deveria ser feita conforme organograma abaixo, indicando o

caminho a ser percorrido pelo residuo até o seu destino final.
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4 INICIATIVAS EMPRESARIAIS SIMILARES QUE DISCUTEM A QUESTAO E
APLICAGAO DAS POLITICAS DE GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS

4.1 Politicas de gestao de residuos sélidos no cenario internacional

Estados Unidos

A lei de residuos solidos nos EUA passou por muitas mudancas e
complementagdes. A principio a lei instituida em 1965 garantia o uso adequado de
aterros sanitarios e lixdes com o objetivo de estender sua vida util, equacionando o
problema do volume crescente de residuos gerados. Em 1976 a Lei de Conservacéao
e Recuperacdo (Resource Conservation and Recovery Act - RCRA) trouxe
premissas como proteger a saude humana e o meio ambiente dos perigos oriundos
da disposicao de residuos no solo; momento também em que se comecga a tratar de
principios como: reducgéo e disposi¢ao adequada dos residuos. Em 1980 a Lei de
Responsabilidade, Compensacdo e Resposta Ambiental (Comprehensive
Environmental Response, Compensation and Liability Act - CERCLA) foi criada,
junto com ela um programa de descontaminagao de sitios, para financiar o programa

o teve origem o superfundo, mantido pela adocao do principio do poluidor pagador.



Em 1990 a Lei de Prevencdo da Poluigao (Pollution Prevention Act), onde se trata
pela primeira vez da reducao na fonte geradora e a valorizagado dos residuos nao
evitaveis. Assim como na lei brasileira, diferente da alema, a disposic¢ao final dos
residuos também € um principio e a responsabilidade dos fabricantes também é
subjetiva (JURAS, 2005).

Alemanha

Na Alemanha, a primeira legislagdo ambiental foi promulgada em 1969
(Pinho, 2011). Porém, segundo a Agéncia Federal do Meio Ambiente Alema (em
alemao, Umweltbundesamt), a primeira legislacdo nacional especifica sobre
residuos s foi outorgada no dia 7 de junho de 1972, conhecida como a Lei de
Descarte de Residuos (em alemdo, Abfallbeseitigungsgesetz — AbfG) (UBA, 2016).
A assinatura dessa lei ocorreu em meio a um cenario de crise. Com o fim da
Segunda Guerra, em 1945, a Alemanha estava quase em colapso. O pais foi
dividido em duas areas separadas, a Alemanha Oriental, que era controlada pelo
Bloco Soviético comunista, e a Alemanha Ocidental, controlada pela Europa
capitalista. Os alemaes viveram sob tal divisdo durante todo periodo pés-Segunda
Guerra e durante a Guerra Fria (1947-1991). As relagdes entre as duas Alemanhas
nao eram muito boas, até surgir uma politica de aproximagao nos anos 1970. Com
essa reaproximacao, foi possivel a assinatura da AbfG, que passou a vigorar nas
duas Alemanhas (Fulbrook, 2004). Em 2012 a KrW/AbfG, legislagdo voltada a
gestao de residuos, foi alterada. A razao para essa alteragdo foi uma nova diretiva
de residuos da UE. Isso forgcou muitas correcbes no texto por conta de novas
definigdes. Com isso, passou a ser denominada KrWG, hoje é o regulamento central
da legislagédo sobre residuos em vigor na Alemanha (UBA, 2016).

Segundo KrWG (2012a), o objetivo da Lei de Reciclagem é fortalecer a
economia circular para promover a conservagao dos recursos naturais e a protecao
da saude humana e do meio ambiente na geragao e gestdo de residuos, além de
assegurar a reciclagem e promover a valorizagdo de recursos naturais evitando o
desperdicio. Com essas e outras regulagdes, hoje a legislagdo alema € uma das
mais completas na gestdo de residuos sdlidos. A KrwWG (2012b) define o residuo

como todas as substancias ou objetos de que o seu proprietario se desfaz ou tem a



intengao de se desfazer ou rejeitar. O proprietario deve descartar essas substancias

ou objetos caso eles deixem de ser utilizados de acordo com o seu fim original.

Comparativo com a politica brasileira

Alemanha e Brasil contam com uma legislagado sdlida que se executada de
acordo com seus principios é suficientemente capaz de resolver a questdo dos
residuos sodlidos; ja visto os resultados alcangados pela Alemanha. Quando
comparada a lei alema, a lei brasileira apresenta falhas, muitas vezes
compartilhadas com a lei dos EUA, como o principio do poluidor pagador que adota
a puni¢cao em detrimento da prevencgao.

A lei dos EUA pode ser considerada a menos eficaz quanto a equacionar o
problema dos residuos sélidos, visto que, ainda prioriza o tratamento sintomatico em
lugar da prevengao. Por mais que os EUA sejam uma das maiores poténcias
econOmicas atuais, esse também €& um dos paises mais geradores de residuos
sélidos, ocupando o terceiro lugar no cenario mundial, seguido pelo Brasil, em
quarto lugar. Esse fato salienta a importancia da aplicagao e efetivagdo das politicas
de gerenciamento de residuos, pois sé através da prevengdo e promulgacao da

reciclagem é que se chega em uma sociedade sustentavel.

5 PROPOSTAS DE GESTAO DE RESIDUOS TEXTEIS

Segue abaixo uma relagdo de acgbes propostas para auxiliar a Adunare,
empresa do segmento téxtil, com possibilidades para estudo e aplicacdo para o

reuso ou destinagao dos residuos gerados:
Reutilizacao do residuo

A empresa pode antes de tudo avaliar a possibilidade de reutilizar o residuo
gerado dentro do proprio processo produtivo, como uma alternativa para obter lucro
através de uma peca feita a partir das sobras, ou seja, avaliar a possibilidade de

criagao de produtos alternativos onde possam ser encaixadas as sobras;

Banco de tecidos



Reinserir o residuo como matéria-prima para revalorizagao do material em um
banco de tecidos, onde estdo reunidos tanto os fornecedores de sobras téxteis
como: confeccdes, ateliés, tecelagens, etc, bem como pessoas ou empresas
interessadas em sobras como artesédos, o qual podem transformar o material para
confecgdo de pecas, brinquedos, bijuterias, lembrangas e objetos de decoragao,

valorizando o empreendimento manual e artesanal.

Abaixo segue uma sugestao de empreendimento que promove a recirculagao,
recolocando este residuo de sobras no mercado através de um sistema de troca e
venda, onde a moeda de troca € o tecido. Uma das lojas se chama Farrapo
Upcycling Couture, e esta localizada na mesma cidade da Adunare: Alameda Julia

da Costa, 102, no bairro Sdo Francisco, Curitiba/PR.

O reprocessamento e transformacdo dos residuos podem ser promovidos
junto aos bancos de tecidos ou mesmo diretamente através da busca e identificagcao
de empresas voltadas as agdes de reciclagem que processam novamente os
residuos téxteis para transforma-los em novos produtos. Além de artesaos existem
outros segmentos que utilizam residuos téxteis em seus processos e caberia a
aplicagao de residuos da Adunare como: fabricantes de artigos esportivos, que
produzem sacos de pancadas entre outros produtos que precisam ser preenchidos
com tecidos de maior resisténcia em funcdo de sua aplicabilidade e que tém
interesse em tecidos descartados; empresas que produzem bancos para o setor

automobilistico, almofadas, ursos de pelucia, entre outros itens.

A JF Fibras é uma das maiores beneficiadoras de residuos téxteis no Brasil,
suas unidades estao localizadas no Estado de Sao Paulo, € uma empresa que apés
a reciclagem dos residuos oferece aos parceiros de negocios um Certificado de
Destinacdo de Residuos, que € um documento que garante o descarte correto e a
acao efetiva no sentido de preservacdo do meio ambiente. Além de comprovar a
idoneidade do servigo prestado configura um tipo de empresa com boa indicagéo de

parceria para uma cadeia de destinagdo e aproveitamento de residuos.
Venda dos residuos

A venda dos residuos € uma alternativa que pode ser feita de forma gratuita

através de algumas plataformas que também reunem empresas interessadas em



definir um destino, bem como algumas cuja atividade dependem de uma diversidade

de itens em pequenas ofertas que sdo também partes interessadas.
Doacao

Também podem ser identificadas comunidades que tém interesse nos
residuos da Adunare para que possam avaliar a possibilidade de doacédo dos
residuos, ou mesmo ONGs que atuam junto as comunidades para utilizar as

doacdes de tecidos para criar artesanatos e vendé-los como fonte de renda extra.

Desenvolvimento junto a Industria de Concreto do residuo téxtil como

agregado

As adigdes de materiais ao concreto € um recurso utilizado para se
desenvolver um bom concreto. No universo de agregados ja aplicados na
elaboracao do concreto ja sado utilizados varios tipos de fibras, e ainda assim cada
vez mais se amplia novas adicbes na medida de que se conferem seu ganho de
desempenho e reducdo de custo de produgao, considerando que alguns insumos se
tornam escassos e, ao mesmo tempo, as industrias procuram produtos substitutivos

para a aplicagao na construgao civil.

Atualmente sao utilizados varios tipos de fibras, como: polipropileno, aco,
vidro, nylon, poliéster, carbono, sintética, celulose, amianto, sisal e fibras vegetais,
as quais sao fabricadas em diversos materiais, diametros e comprimentos e podem
ser usadas praticamente em qualquer tipo de concreto, também combinadas entre
si, para atender finalidades diferentes de forma simultanea. Este tipo de adi¢ao
funciona como um reforgo para melhorar uma caracteristica que o concreto ja tem
ou para alterar alguma propriedade, por exemplo, para reduzir o efeito de retragdo. A
fibra produzida a partir da desfibrilagdo do residuo téxtil da Adunare, ainda mais
considerando tecido de alta resisténcia, pode contribuir para o melhoramento do
concreto, item da construgdo civil ao qual também é exigido alta resisténcia
contribuindo com testes e estudos para conferir os ganhos neste segmento com
acdes através das concreteiras e industrias que atuam com este insumo no
mercado, procurando identificar qual a dosagem ideal, para agregar ganhos para o

produto final.



Segundo divulgado pela ltambé Cimentos existem hoje varios tipos de fibras

utilizadas neste segmento para o desenvolvimento de concreto:

Figura 04 — Tipos de Fibras Aplicadas ao Concreto

POLIPROPILENO
POLIESTER ESTRUTURAL
& ...‘ =

Fonte: Cimento Iltambé

A tecnologia esta sempre evoluindo e dentro deste contexto ja existe o
concreto téxtil, conceito que surgiu na Alemanha, uma parceria entre a Universidade
de Dresden e o Instituto de Industria Téxtil Saxon de Chemnitz, onde foi feita a
substituicido das armaduras de ago por um tipo de fibra de vidro para o reforgo
estrutural, sdo finissimos filamentos de vidro com resina poliéster. Trata-se de um
material mais leve, ja que substitui parte das armaduras e também fica livre de

corrosdo, com isso € considerado um concreto de maior durabilidade e resisténcia.

E um material que pode ser moldado de maneira diferente oferecendo
flexibilidade ao projeto, além de oferecer ganhos de sustentabilidade, por ser
material que promove menores emissbes de CO2. Empresas utilizam desta
matéria-prima para a producdo de painéis para fachadas, reforco e reparo de
estruturas construidas, entre outros. Segue abaixo a primeira obra executada em
concreto téxtil na Alemanha, na cidade de Albstadt, trata-se de uma passarela com

100 m de comprimento:

Figura 05 — Passarela em Concreto Téxtil em Albstadt - Alemanha



Fonte: Revista Construa

Em Curitiba, dentro da UTFPR (Universidade Tecnoldgica Federal do Parana)
existe um Escritério Verde aberto para que profissionais possam realizar
experimentos praticos de ideias e materiais sustentaveis, coordenado por Eloy
Casagrande, professor da UTFPR e Ph.D. em engenharia de Recursos Minerais e
Meio Ambiente, trata-se de uma possibilidade de parceria para desenvolvimento de

produto voltado para a construgao civil.
Desenvolvimento de Plano de A¢ao conjunto ao Fornecedor de Insumo

Um dos principais fornecedores de tecidos para a Adunare € a Rhodia da
Solvay Group e como medida para redugao do impacto ambiental € imprescindivel
que ambas as empresas desenvolvam um plano de agao conjunto considerando que
atuam na mesma cadeia que envolve ao final do processo a producao de residuos

téxteis.

A Adunare absorve em seu processo atual de producdo a poliamida
considerada convencional, mas no mercado fornecedor ja existe também a
poliamida biodegradavel, patenteada como Amni Soul Eco. A poliamida
biodegradavel € um fio desenvolvido para gerar menor impacto ambiental em todo o
seu ciclo de vida, este foi desenvolvido com aditivos para acelerar a sua
decomposi¢cdo em aterros sanitarios e também reduzir o impacto dos microplasticos
gerados a partir do processo de lavagem da roupa. Esta férmula de poliamida
promove uma decomposi¢cao acelerada em até 10 vezes mais rapido do que uma
fibra sintética comum, ou seja, diminui desta forma o acumulo de residuo téxtil pois

representa menos tempo no planeta.



Desenvolvimento de Agoes Voltadas para o Mercado Consumidor

A Adunare pode promover um plano de agdes que promovam as iniciativas da
empresa € a0 mesmo tempo promovam novo olhar também do mercado consumidor
com relacdo a melhor destinacdo das pecas em desuso, indicando através das
etiquetas ou mesmo das embalagens dos produtos que a empresa atua para
reducdo do impacto ambiental indicando a este publico uma ou mais possibilidades
para o melhor descarte das pecas. Este tipo de iniciativa ja vem sendo empregada

por lojas populares e conhecidas como:

C&A: através do Movimento Reciclo indica pontos de coleta para pecas de roupas

em qualquer condi¢ao;

Renner: através do programa Ecoestilo indica pontos de coleta para receber as

pecas destinadas a doagao ou reciclagem, entre outros.
Desenvolvimento de Projetos para Engajamento dos Empregados

Para a empresa cumprir com o0 que determina a Politica Nacional de
Residuos Sdélidos, do Ministério do Meio Ambiente, ela tera de utilizar a educacéao
ambiental como um instrumento para o engajamento dos seus empregados para
resolver a demanda por a¢des associados aos residuos gerados do seu processo de

producao, desde a geragao, separagao e classificacédo, até a destinacgao final.

Para isso, ela tera de criar e divulgar uma identidade associada a agdes
sustentaveis também dentro da empresa, onde ela tera de conscientizar os
empregados da importancia de agdes que correspondem em menor impacto ao meio
ambiente que atingem a comunidade e a ela mesma. Ag¢bes informativas que
possam chamar a atencédo de todos e despertar a preocupacao dos colaboradores
em relagdo ao meio ambiente informando a todos sobre a importancia da redugéo da
geracao de residuos no processo, da classificacdo e separacdo dos residuos
gerados, deixando clara a importéncia e o valor da participagdo de cada um para
que a agao conjunta gere o resultado esperado. Através desse processo serao
construidos dentro da empresa valores sociais e atitudes voltadas para a redugao do

impacto ambiental e contribuigdo com a natureza.


http://www.mma.gov.br/pol%C3%ADtica-de-res%C3%ADduos-s%C3%B3lidos
http://www.mma.gov.br/pol%C3%ADtica-de-res%C3%ADduos-s%C3%B3lidos
http://www.mma.gov.br/

Seguem sugestdes de agdes simples: criagdo de campanhas e materiais de
divulgacao, como folhetos e cartazes; disponibilizar vasilhames identificados para a
correta classificagao e separagao do residuo gerado para uma destinacao planejada.
Com isso é preciso também definir metas e indicadores de controle para os objetivos
de gestédo da geracédo de residuos, até a premiagao interna como estimulo de agao
que desperte o interesse e a valorizacao de iniciativas que colaborem para o

programa dar certo.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Com base nos dados apresentados, problemas e solucbes apresentados
neste trabalho, concorrente das ideias apresentadas pode-se concluir que, ha um
déficit na promulgagédo da prevencao na geragao de residuos solidos exacerbados,
como também ha uma falta de incentivo para a comunidade de catadores e
recicladores de pequenas comunidades. Considerando essas ideias poderia ser
alterado o cenario prejudicial que se encontra a industria brasileira.

O papel da empresa que gera residuos téxteis € conscientizar o seu publico
investidor e fazer com que esses mesmos entendam a necessidade do descarte
correto e tenham praticas sustentaveis em seu cotidiano, além de proporcionar
insumos que facam parte de um politicamente correto e gerem cada vez menos

descarte destes insumos.
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APENDICES

Tanto os Apéndices quantos os Anexos sao materiais complementares com o
objetivo de esclarecer, ilustrar, complementar ou aperfeigoar o trabalho. Os
Apéndices sao os documentos elaborados pelos proprios autores do trabalho, tais

como formularios, questionarios, roteiros etc

ANEXOS

Os Anexos sao textos ou materiais ilustrativos que ndo foram elaborados

pelos autores do trabalho, tais como leis, reportagens, fichas técnicas etc.



